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REPASO DE ALGEBRA


LOS NÚMEROS REALES

	Los números 1, 2, 3 etc. se denominan números naturales. Si sumamos o multiplicamos dos números naturales cualesquiera, el resultado es siempre un número natural. En cambio si restamos o dividimos a dos números naturales, el resultado no es siempre un número natural. Por ejemplo, 8 - 5 = 3 y 8 / 2 = 4 son números naturales, pero 5 (– 8) y 2 / 7 no son números naturales. Así dentro del sistema de números naturales, siempre podemos sumar y multiplicar, pero no siempre podemos restar o dividir. 
	Con el objeto de superar la limitación de la sustracción, extendemos el sistema de los números naturales a los números enteros.

    (
Los números enteros incluyen los números naturales, los negativos de cada número natural y el número cero (0).
)


Es claro que los números naturales también son enteros. Si sumamos, multiplicamos o restamos, el resultado también es un entero. Pero aún no podemos dividir un entero entre otro y obtener un entero como resultado. Por ejemplo vemos que: 8 / (- 2) = - 4 es un entero, pero (-8) / 3 no lo es. Por tanto, dentro del sistema de los enteros, podemos sumar, multiplicar y restar pero no dividir. 
Para superar la limitación de la división extendemos el sistema de los números enteros al sistema de los números racionales.

 (
Un número es racional si podemos expresarlo como la razón entre dos enteros con denominador distinto de cero.
)

Podemos sumar, multiplicar, restar y dividir cualesquiera dos números racionales (exceptuándose la división entre cero) y el resultado es siempre un número racional. De esta manera las cuatro operaciones fundamentales de la aritmética son posibles dentro del sistema de los racionales.
Cuando un número racional se expresa como un decimal, los decimales o terminan o presentan un patrón que se repite indefinidamente. Por ejemplo: ¼ = 0,25 y 93/80 = 1,1625 corresponden a decimales que terminan, mientras que 1/6 = 0,16666… y 4/7 =0,5714285714285…corresponden a decimales que se repiten.
También existen algunos números de uso común que no son racionales (es decir, que no pueden representarse como la razón de dos enteros). Por ejemplo, √2, √3 y π no son números racionales. Tales números se denominan irracionales. La diferencia entre un número racional y un irracional se advierte en su expresión decimal. 

Cuando un número irracional se representa por medio de los decimales, los decimales continúan indefinidamente sin presentar ningún patrón repetitivo. Por ejemplo con 10 cifras decimales √2 = 1,4142135623… y π = 3,1415926535….

 (
No importa con cuántos decimales expresemos los números irracionales, nunca presentan un patrón repetitivo.
)

El término número real se utiliza para indicar un número que es racional o irracional. El sistema de los números reales consta de todas las posibles expresiones decimales, se repitan definida o indefinidamente.

Los números complejos surgen al resolver ecuaciones algebraicas en las que hay que calcular raíces cuadradas de números negativos. Por ejemplo:  en las que aparecen soluciones cuyas expresiones del tipo     carecen de sentido pues    no es un número real. Para ello es necesario admitir como números válidos a    y a todos los que se obtengan de operar con él como si se tratara de un número real. 

 (
Llamamos números complejos a los números de la forma a + bi, donde a y b son números reales e i es la unidad imaginaria. Definimos el número i, al que llamamos unidad imaginaria, como aquel cuyo cuadrado es -1: i2 = -1
)

Geométricamente, los números reales pueden representarse por los puntos sobre una línea recta denominada recta numérica. A partir de un punto sobre la recta, que representa el número 0 (cero), los números positivos se representan entonces por puntos ubicados a la derecha de cero y los negativos por puntos ubicados a la izquierda de cero. Todo número racional puede representarse sobre por un punto sobre la línea recta. Todo número irracional también puede representarse por tales puntos. Más aún, cada punto de la recta numérica corresponde a uno y sólo un número real. Debido a esto es muy común utilizar la palabra punto con el significado de número real. 
Las raíces cuadradas de los números naturales que no son exactas como 2 , 5 , 7 , .... se representan exactamente aplicando el Teorema de Pitágoras en la recta numérica. En la siguiente figura representamos 2.






Los números complejos se representan en el plano mediante un sistema de ejes de coordenadas cartesianas, donde el eje horizontal será el eje real y el vertical el eje imaginario. El número quedará representado por un par ordenado (a ; b) o bien mediante un vector que une el origen con el punto (a ; b). Ejemplo: 


 (
N
0
Enteros + (nº naturales) 1,2,3…
Cero
Enteros – (-1,-2, ….)
Un número fraccionario es una división indicada
Fraccionarios
 ½ =0.5 (nº decimal)
1/3= 0.333..
 
(nº decimal periódico)
4/2= 2 es una fracción que representa a un nº entero. ¡No es un nº fraccionario!
Enteros 
    
 Z
Racionales 
        Q
Irracionales
√2, √3, π, е
Reales
     R
Imaginarios
        2 i
Complejos
Z = a + bi
Parte real 
+parte imag.
)





























PROPIEDADES DE LOS NÚMEROS REALES

Propiedades Conmutativas: Si a y b son dos números reales cualesquiera, entonces:
 (
a + b = b + a              Ej: 5 + 2 = 2 + 5 ;  (-8) + 1,1 = 1,1 + (-8)
        y         
a . b = b . a                Ej: 4 . 3 = 3 . 4 ;  (-5) . 5,6 = 5,6  . (-5)
                                         
)




Propiedades Asociativas: Si a, b y c son tres números reales cualesquiera, entonces:

 (
(a + b) + c  = a + (b + c)              Ej: (4 + 2) + 3 =  4+ (2 + 3)
        y         
(a . b) . c  = a. (b . c)                    Ej: (-1. 5) . 2 = (-1) .  (5.2)                                         
)




Propiedades Distributivas: Si a, b y c son tres números reales cualesquiera, entonces:

 (
a . (b + c)  = a . b +  a . c              Ej:   3 . (4 + 2)  =  3 . 4 + 3 . 2
        y         
(b + c) . a  = b . a + c . a               Ej:  (2/5 + 3). -4 = 2/5. (-4)  + 3. (-4)
)




Elementos Identidad: Si a es un número real cualquiera, entonces
 (
a + 0 = a            y              a . 1 = a
) 


Es decir, si 0 se suma a a, el resultado aún es a y si se multiplica por 1, el resultado de nuevos es a. Por esta razón, lo números 0 y 1 a menudo se conocen como elemento identidad para la adición y la multiplicación respectivamente, porque no alteran número alguno bajo las respectivas operaciones.

Inversos: Si a es un número real arbitrario, entonces existe un número real denominado el negativo de a (denotado por -a) tal que
 (
a + (-a) = 0
)

Si a no es cero, entonces también existe un único número real denominado el recíproco de a (denotado por a -1) tal que
 (
a . (a
-1
) = 1
)

Obsérvese la similitud entre las dos definiciones: cuando –a se suma a a, el resultado es el elemento identidad aditivo  y cuando a -1 se multiplica por a, el resultado es el elemento identidad multiplicativo. A menudo nos referimos a –a como el inverso aditivo de a y a -1 como el inverso multiplicativo de a. Ejemplos: 
a) el inverso aditivo de 5 es (-5) dado que 5 + (-5) = 0. El inverso aditivo de (-3) es 3 dado que (-3) + 3 = 0. 
b) el inverso multiplicativo de 4  es 4-1 dado que 4 . 4-1 = 1. El inverso multiplicativo de 6-1 es 6 dado que 6-1 . 6 = 1.
Valor absoluto
Para cada número entero x definimos el valor absoluto de x, que indicamos I x I, como sigue: Si el número x es positivo o cero, su valor absoluto es el mismo número y es su opuesto, -x, si el número es negativo. Simbólicamente:



Recordemos:
El valor absoluto de cada número entero, es siempre un número no negativo.

Intervalos
En el conjunto R de los números reales están definidas las relaciones “menor que” (<), “mayor que” (>), “menor o igual que” (≤) y “mayor o igual que” (≥).
Cuando un número real b cumple simultáneamente que es mayor que un número a y menor que c (a<byb<c) se puede expresar por la triple desigualdad: a <b< c.
El conjunto de todos los números reales comprendidos entre a y b lo simbolizamos:
A = {x∈R/a<x<b} 
Un número real x pertenecerá al conjunto A si satisface la  desigualdad   a < x< b , es decir cumple que a < x y x < b.



El conjunto B es un conjunto infinito, pues existe una correspondencia biunívoca entre los puntos de la recta y el conjunto de los números reales. Esa correspondencia biunívoca se mantiene si consideramos como en este caso los números comprendidos entre –2 y 7/4.
Los siguientes números son algunos de los elementos del conjunto B:

Definimos los siguientes conjuntos de números reales:
· Intervalo abierto: se simboliza (a,b) y es el conjunto de todos los números reales comprendidos entre  a y b, sin incluirlos.

· Intervalo cerrado: se simboliza [a, b] y es el conjunto de todos los números reales
comprendidos entre  a y b , incluyéndolos.


·       Intervalo semiabierto: (a, b]  intervalo abierto por izquierda y cerrado por derecha, es el conjunto de todos los números reales comprendidos entre a y b, incluyendo al extremo b.


De manera semejante se define  [a,b) intervalo cerrado por izquierda y abierto por derecha,  es el conjunto de todos los números reales comprendidos entre a y b incluyendo al extremo a.

Observación: En los intervalos (a,b), [a,b] (a,b], [a,b) los números a y b se llaman extremos del intervalo. Cuando el intervalo es abierto los extremos no pertenecen a él, en cambio cuando es cerrado si pertenecen. ¿Qué ocurre en el caso de los intervalos semiabiertos?
•     Intervalos no acotados: Las definiciones anteriores se pueden generalizar, para ello usaremos los símbolos +∞ (se lee más infinito)   y -∞ (se lee menos infinito).
Con +∞ debemos entender “supera cualquier número por grande que sea”. O sea no es un número real y no se debe pretender operar con estos signos en nuestro estudio. Los usaremos por conveniencia de notación. 

[a,+∞) denota el intervalo cerrado por izquierda y no acotado por derecha, corresponde al conjunto de todos los números reales mayores o iguales que a .

(-∞, b] denota  el intervalo  cerrado  por  derecha  y   no  acotado   por  izquierda, corresponde al conjunto de todos los números reales menores o iguales que b.


(a,+∞) denota el intervalo abierto por izquierda y no acotado por derecha, corresponde al conjunto de todos los números reales mayores que a .

(-∞, b) denota  el   intervalo   abierto   por  derecha  y   no  acotado   por  izquierda, corresponde al conjunto de todos los números reales menores que b.

Finalmente con (-∞,+∞) denotaremos al conjunto de todos los números reales y su representación es toda la recta real.

Regla de los signos

+ .+  = +            + + = +
· . -  = +            --  = +
+ . -  = -             +- = -
· . + = -             -+ = -

Observaciones: signos iguales da +; signos distintos da  -. 
Un signo negativo (-) delante de un paréntesis, corchete o llave significa cada término dentro es multiplicado por (-1), por lo tanto cambia el signo de todos los términos que se hallen dentro.




Sólo una potencia impar de número negativo da como resultado un número negativo.

Recordar que los signos más y menos (junto a las llaves, corchetes y paréntesis) son los que dividen en términos.

Orden de las operaciones
Para resolver problemas de cálculo los matemáticos han establecido un cierto orden que debemos seguir para llegar al resultado, son las siguientes
1) Operaciones dentro de paréntesis o arriba o abajo de una barra fraccionaria deben comenzarse siempre con el paréntesis mas interno y trabajar hacia fuera
2) Elevación a una potencia
3) Multiplicación o división en el orden en que aparezcan de izquierda a derecha
4) Sumas y restas en el orden que aparezcan de izquierda a derecha





OPERACIONES CON FRACCIONES

SUMA Y RESTA



mcd = mínimo común múltiplo………..Se realiza un descomposición de en factores primos simultáneos.       

 (
mcd = factores comunes con el mayor exponente y no comunes. 
En este caso mcd= 2
2
.3.5 = 60
)15  3        	12 2          10 2
  5  5          	  6 2            5 5
  1  1         	  3 3            1 1       
  1 1        
15 = 3.5                          10= 2.5
                      12 = 22.3





En ecuaciones fraccionarias


mcd = (x+1)2(x-1)
  

MULTIPLICACIÓN


 
Numerador con numerador (arriba) y denominador (abajo) con denominador.

DIVISIÓN

  La forma más segura, invertir el que divide y convertir la operación en una multiplicación.


POTENCIA

  Por distributiva

RAIZ

  Por distributiva

CONVERSIÓN DE NÚMEROS DECIMALES A FRACCIONARIOS

1) Decimales comunes    

 Pongo el número entero y lo dividido por 1 con tantos ceros como decimales tenga el número decimal, también se puede pensar como correr la coma hacia la derecha tantos lugares como ceros.


753,2 = 7,532 .102 . Se corre la coma hacia a la izquierda y se multiplica por 10 elevado a la potencia que coincide con el número de lugares que corrí la coma.

Se corre la coma hacia la derecha o la izquierda buscando que nos queden números enteros. También para conocer el orden de magnitud del problema. Por ejemplo 1023 orden astronómico, 103 orden de escala humana, 10-23 orden de escala microscópica.

Notación Científica
En el trabajo científico o técnico a menudo es necesario trabajar con números muy grandes o muy pequeños, por ejemplo un mol representa 3.020.000.000.000.000.000.000 partículas y el radio del electrón es de unos 0,00000000000000282 metros. Escribir todos estos ceros consume mucho tiempo y aumenta la probabilidad de cometer un error. 
Para ahorrar tiempo y evitar estos errores los científicos adoptaron un método abreviado  para escribir números de estas características que se llama Notación Científica
Para expresar cualquier numero en notación científica se escribe el numero como producto de las cifras significativas escritas con un dígito diferente de cero a la izquierda de la coma decimal y de una potencia de 10
Entonces un mol se escribe como 3,02 . 1023 y el radio del electrón como 2,82 .10-15
Para recordar como expresar un numero en notación científica se siguen estas dos pautas: 
1. para números mayores que 1: se mueve la coma decimal justo hasta antes del primer dígito 
para números menores que 1: se mueve la coma decimal justo hasta después del primer dígito distinto de cero
2. se multiplica luego por 10n si se ha trasladado la coma n lugares hacia la izquierda o por 10-n si se ha trasladado la coma n lugares hacia la derecha 

Ejemplo
Para expresar 20.500 en notación científica movemos la coma cuatro lugares hacia la izquierda y multiplicamos por 104  de forma que 20.500= 2,05 . 104
Para expresar 0,000037 en notación científica movemos la coma cinco lugares hacia la derecha y multiplicamos por 10-5  de forma que 0,000037 = 3,7 . 10-5

Cuando un número se escribe en notación científica se deben incluir los ceros significativos.
Para cambiar un numero en notación científica a la notación ordinaria se realiza el proceso inverso, si el exponente de 10 es -n se mueve la coma hacia la izquierda n lugares; si el exponente de 10 es n se mueve la coma hacia la derecha n lugares.

Ejemplo
3,27 . 107 = 32.700.000
5,24 . 10-8 = 0,0000000524

· En la calculadora
Para escribir en notación científica se teclea el numero decimal, luego la tecla EXP, EE o EEX (según sea el modelo de calculadora) y por ultimo el exponente de 10
Ejemplo 
para ingresar 6,24 . 10 –4 
tecleo 	6,24
EXP
-4
En el display aparecerá  6,24-4  o 6,24E-4, según sea el modelo de calculadora,   esto no debe confundirse con la operación de elevar 6,24 a la potencia –4.

Notación para Ingeniería
Esta es semejante a la notación científica pero los exponentes de 10 siempre son múltiplos de 3, esto es ventajoso cuando se usan unidades del Sistema Internacional dado que los prefijos mas usados, de las unidades, significan potencias de 10 . Por ejemplo 

exa			1E+18			"E"
peta			1E+15			"P"
tera			1E+12			"T"
giga			1E+09			"G"
mega			1E+06			"M"
kilo			1E+03			"k"
mili			1E-03			"m"
micro			1E-06			"u"
nano			1E-09			"n"
pico			1E-12			"p"
femto			1E-15			"f"
atto			1E-18			"a"

Ejemplos
25.300  = 25,3 . 103 = 25,3 K
120000 = 120 . 103 = 120 K
407.000.000.000 = 407 . 109 = 407 G
0,000000025 = 25 . 10-9 = 25 n

2) Decimales periódicos

Período junto a la coma: se divide por tantos 9 como cifras periódicas. 
Ej:  ; 

Período corrido de la coma por cero: además de los nueve se divide por tantos ceros como lugares atrás de la coma (ceros). Ej:  ;  
Período corrido de la coma: por números distintos a cero: se pone el número entero (formado por la parte no periódica y la primer secuencia de números del período) y se le resta la parte NO PERIÓDICA; luego se divide por tantos 9 como decimales periódicos y tantos ceros como decimales no periódicos. Ej: ; 
 (
Un número periódico con 9 en su período, no provino de un número fraccionario. Ej: 
; 
  Por lo tanto, al convertirlo, me da un número entero.
)
Aproximación de decimales: 
Si queremos un resultado con exactitud de 2 decimales,  tenemos que trabajar por lo menos con 3 decimales en los valores que usamos para los cálculos. Ej: 3 x 1,54789 = 4,64367…..Resultado con todos los decimales.
	          (
Redondeo: si el decimal posterior es mayor que 5 se suma 1 al de adelante, si es igual o menor no se suma nada.
) 3 x 1,54789 = 4,6437…..Resultado con 4 decimales.
	          3 x 1,54789 = 4,644…..Resultado con 3 decimales.
	          3 x 1,54789 = 4,64…..Resultado con 2 decimales.
3 x 1,54789 = 4,6…..Resultado con 1 decimal.


EXPONENTES y RAICES

 
En este producto el factor a aparece m veces. Por ejemplo: 24 = 2.2.2.2 = 16; 
35= 3.3.3.3.3=243.
En la expresión am, m se llama la potencia o exponente y a la base. Así en 24 (la cuarta potencia de 2), 2 es la base y 4 es la potencia o exponente. En esta definición de am cuando el exponente es entero positivo es válido para todos los valores de a.
Obsérvese el patrón de la tabla 1, en la cuál hay varias potencias de 5 en orden decreciente. Trataremos de completar la tabla. Notemos que cada vez que el exponente disminuye en 1, el número de la derecha se divide por 5. Esto sugiere que la tabla se completaría continuando la división entre 5 con cada reducción del exponente. De esta manera llegamos a las igualdades siguientes:
                     





Tabla 1
	54
	 (
5
1
 = 5
  
5
0
 =1
    
)625

	53
	125

	52
	25

	51
	5

	50
	?

	5-1
	?

	5-2
	?

	 5-3
	?

	5-4
	?



Este patrón en forma natural nos conduce a la definición siguiente de am en el caso que el exponente m sea negativo o cero.

 (
Si a≠0, entonces a
0
=1 y si m es un entero positivo cualquiera (de modo que –m es un entero negativo).              
                                    Asimismo, 
)


De estas definiciones es posible establecer una serie de de propiedades denominadas las leyes de los exponentes, las cuáles se anuncian a continuación.
Ahora extendereremos la definición para el caso que el exponente no sea entero, de modo que . De este modo si hacemos  es necesario que  Ej: . En el caso de que n sea un entero par, surgen dos dificultades, por ejemplo, sea n=2 y a=4. Entonces,  Pero existen dos números cuyo cuadrado es igual a 4, es decir b=2 y    b=-2. De modo que necesitamos decir qué es lo que entenderemos cuando escribamos 41/2 . En realidad definiremos 41/2 como +2. 

 (
El símbolo 
también se utiliza en lugar de 
)

El símbolo √ se denomina signo radical y  a menudo se llama radical. Cuando n=2, se denota simplemente por  o más bien  También,  es la tercera raíz de a, por lo regular se llama raíz cúbica, es la raíz cuarta de a, etc.
Es claro que todo número real (positivo, negativo o cero) tienen un raíz n-ésima si n e un entero positivo impar, pero sólo los números reales no negativos tienen raíces n-ésima cuando n es un entero positivo par.
Es decir:


 (
RAÍCES DE ÍNDICE IMPAR
) (
RAÍCES DE ÍNDICE PAR
)




De un número positivo  
			 Una sola sc. real +                   Dos soluciones reales, una + y –

De un número negativo  


PROPIEDADES

1) Producto de potencias de igual base:           

Esto es, cuando dos potencias de una base común se multiplican, el resultado es igual a la base elevada a la suma de los dos exponentes. Este resultado vale para cualquier número real , excepto en el caso de que m o n sea negativo, requeriremos que  ≠0.
Ej: (a)  Podemos verificar que esto sea correcto desarrollando las dos potencias del producto: .

      (b) . Nuevamente podemos verificar este resultado desarrollando las dos potencias.

2) División de potencias de igual base:            

Esto es, cuando una potencia se divide entre otra con la misma base, el resultado es igual a la base elevada a un exponente que es la diferencia del exponente que está en el numerador y el exponente que está en el denominador.
	Ej: (a) 
             
                (b) 

                (c) 

3) Producto de raíces de igual radicando:





4) División de raíces de igual radicando:



5) Potencia de potencia:   
 

Es decir una potencia elevada a una potencia es igual a la base elevada al producto de los dos exponentes.
Ej:   (a)  

	      (b) 
 (
¡ojo! 
  
)






6) Raíz de Raíz:



7) Sí se multiplica el exponente y el índice por el mismo número, no se altera el resultado: Esto lo aplicamos en las Operaciones con números Irracionales. 



8) Propiedad distributiva y asociativa de la potencia y la radicación respecto del producto y la división:
 (
¡ojo!
 
NO SON NI DISTRIBUTIVAS,  NI ASOCIATIVAS, RESPECTO DE LA SUMA Y LA RESTA.
)       
Producto: 


           	
		   
   Ej.  		
   	     62  = 4.9		
              36  = 36			     6 =6



División:

                   

Ej.  		
   	52  = 252/52		              
         25  = 25		   2 = 2

OPERACIONES CON NÚMEROS IRRACIONALES                         

	SUMA Y RESTA: 	Extracción e introducción de factores del símbolo radical. 

                 Extracción: 
	“Cuando el exponente p es mayor o igual al índice r, haremos la división del exponente por el índice (pr) y: el ”cociente” nos da el exponente con que SALE
				         El “resto” nos da el exponente con el que QUEDA.
									(lo que me resta sacar)
              P  r
         queda    sale


Ej: 
	A  8:4=2, resto 0
	B  7:4=3, resto1
	C 5:4=1, resto1
	D  3:4 nos se puede 3<4
	E   -3:4 = -1, resto -2





 Justificación matemática:


 (
Por distributiva
) (
Por propiedades de potencia
)


 (
Por propiedades de potencia
) (
Por distributiva
)




Introducción:
	Si queremos introducir un factor en el sistema radical, lo introducimos multiplicando el exponente (p) por el índice de la raíz (r).

Justificación matemática:

 (
 
Lo asociamos todo bajo un mismo índice
) (
Al colocar la raíz con el índice se realizan las operaciones opuestas de potencia y radicación
)
	Suma y resta
Ejemplo 1:

                    Primero factoreo los números que están dentro de cada una de la raíces:
	3=3.1		27=3.3.3.1	48=2.2.2.2.3.1	75=5.5.3.1	12=2.2.3.1
	         Segundo, extraigo todo lo que se puede de los símbolos de la ráiz:

		Tercero sumo y resto los términos con igual número irracional:

Ejemplo 2:

256=2.2.2.2.2.2.2.2=4.4.4.4=44
MULTIPLICACIÓN:
a) De igual índice:
a1. De distinto radicando: por propiedad asociativa de la radicación respecto al producto:



a2. De igual radicando: idem al anterior o por propiedad de producto de potencias de exponentes fraccionarios y de igual base:



b) De distinto índice: 

a1. De igual radicando: por producto de potencia de igual base o llevándolo a mínimo común índice (ver a2 ):



a2.De distinto radicando: llevar a mínimo común índice:



Primer paso: buscar el mínimo común índice (m.c.i) por factoreo:

10=2.5	12=2.2.3	15=3.5

           m.c.i.=22.3.5 =60  factores comunes con el mayor exponente y factores no comunes.

Segundo paso: llevar todos lo índices a ese m.c.i, multiplicando índice y exponente por un mismo valor:



Tercer paso: Asocio todo bajo la misma raíz, luego aplico producto de potencias de igual base y por último si se puede extraigo de la raíz lo que puede:









DIVISIÓN: Igual a la multiplicación o por racionalización de denominadores.

Por medio de la racionalización de denominadores quiero que un número racional este en le denominador, veamos dos casos:

1. Denominador monómico:
Obsérvese que no se cambia el resultado: se multiplica numerador y denominador por la misma raíz que está en el denominador.
  




Multiplico numerador y denominador por la misma raíz que tenemos en el denominador (igual índice), pero adentro de ella ponemos igual base y en el exponente lo que falta para completar el índice.



Ojo!!! Atención: siempre, primero extraer todo lo que puedo de la raíz antes de racionalizar.

2. Denominador binómico (sólo con raíces cuadradas, se basa en la diferencia de cuadrados:



Binomio conjugado= el binomio conjugado de otro es aquél que sólo cambia el signo de uno de sus términos



Multiplicamos numerador y denominador por el binomio conjugado del denominador.








EJERCITACIÓN

1. Ordenar en forma creciente
a. 20/7 ; 46/21 ; 19/9; 2 ; 21/10 ; 73/26 ; -20/7 ; -19/9 ; -2
b. π ; 1 ; -5/6 ; √2/2 ; 25/47 ; -√2; √π ; -1; 9/17

2. ¿Qué fracción es menor?
· a) 2/9
· b) 1/2
· c) 4/5
· d) 18/38
· e) 8/3

3. El númeropertenece al conjunto de números….(marcar todas las opciones verdaderas)
· a) enteros
· b) irracionales negativos
· c) irracionales positivos
· d) reales

4. La expresión ( -) . ( +  +  ) es un número:
· a) Racional y negativo
· b) Irracional y mayor que 100
· c) Entero y mayor que 10
· d) Entero y menor que 10
· e) Real y negativo
· f) Real y positivo

5. Cuando p vale -1/3, la expresión menor es:
· a) P2
· b) –(-p)
· c) -2p2
· d) p3
· e) –(-p)2
6. Representar en la recta numérica, realizar los cálculos necesarios con la calculadora:
a. -7
b. 4
c. 2/3
d. 1+3/5
e. 1-3/5
f. √2
g. -√20
h. √2+1
i. √2 -1
j. 
k. 
l. todos los números reales mayores que -1.
m. todos los números reales menores o iguales que 3.
n. todos los números reales mayores que -9 y menores o iguales que 7.
ñ. los intervalos: (2,5); [-1,3), (0,6), [-4,1/2]; (-∞,-2]; [7/3,+∞).
o. los conjuntos: [2,5]∩[3,7)  ;  [2,5]U[3,7)  ; (1,4]U[4,8)  ; (1,4]∩[4,8)  ; 
[-3,9]∩[3,7]  , (-2,5] U(1,5]

7. Efectúa la operación indicada sin utilizar calculadora
	1) -27 + ( -23)
2) 8 + ( -19)
3) 27 + (-13)
4) -9 + ( -8)
5) 7 – 16
6) 29 – ( -8)
7) -8 – 16
8) -25 – ( -13)
9) -37 – ( -49)
10)  -2 . 6
11)  -3 . ( -5)
12)  7 . ( -8)
13)  -38 : ( -4) 
14)  -45 : ( -9)

	15)  12 + 3/5
16)  -19 – 16/3
17)  ¾ + 5/8
18)  1 1/2 – 3/5
19)  5/6 + ( -2/5)
20)  -9/5 + 7/3
21)  -2/3 + 5/6
22)  5/2 – ¼
23)  -1/5 + ( -5/6)
24)  3/8 – ( -1/4)
25)  1 1/3 – ( -5/6)
26)  -3/10 – ( -2/3)
27)  -5/16 – ( -3/8)
28)  5/32 – 1/8
 
	29)  -7/3 – ( -6/7)
30)  -2/3 x 4/5
31)  ¾ x 5/6
32)  -9/5 x ( -3/8)
33)  -3/4 : ( -5/8)
34)  1 ¾ : ( -2/3)
35)  -3/5 : 4
36)  -3/8 : ¼
37)  -7/5 : ( -5/7)
38)  2/3 : ( -7/3)
39) (-2 + 2/3) x (-1/2) – (3/2:(-3))+ 7/3
40)  4/3 x (-7/8) x 3/-5 :4/5 + (-5/8) +7/8


8. Realice los siguientes cálculos. Si quiere puede emplear la calculadora:
 a)=

      b)   

      c)  

     d) 

     e) 

9. Cambia los números a notación científica
	1) 42.000
2) 370.000.000
3) 0,00028
4) 0,0000075
5) 9.807.000.000
	6) 87.000.000
7) 0,0000970
8) 0,400
9)  4,3
10)  2,07


10.  Cambia los números a notación para ingeniería
	1) 74.000
2) 910.000.000
3) 0,00047
4) 0,0000075
5) 9.807.000.000
	6) 37.000.000
7) 0,00005310
8) 0,700
9) 5,6
10)  3,08


11. Cambia los números a la notación ordinaria
	1) 4,5. 105
2) 3,7. 103
3) 4,05. 107
4) 3,05. 106
5) 6,3. 10-5

	6) 1,87. 10-8
7) 7,2. 10
8) 9,6. 10-1
9) 8,5. 10-7
10) 1,8. 10-2


12. Cambia de notación para Ingeniería a notación científica
	1)  75. 106
2)  19. 103
3)  47,5. 109
4)  317,0. 109
5)  39,2. 10-6

	6) 1,75. 10-3
7)  83,15. 10-9
8)  391,25. 10-3
9) 801,5. 10-6
10) 10,8. 1012



13. Realiza los cálculos indicados utilizando notación científica
	1) 760.000 x 20.400.00.00
2)  43.200.000 . 850.000.000
3)  0,000035 x 0,00000076
4) 840.000.000 . 0,00035
5)  0,0000042 . 23.000
6)  70.400 : 0,0000032
7) 0,0000302 : 4.370.000.000
8) 28.800.000.000 : 240.000

	9)  8.765.000 . 245.000.000 : 6.400.000
10)  4.360.000 . 625.000.000 . 38.700.000.000
11)  250.200 . 630.000.000 : 0,0000000063
12)  (25.200 . 8.000.000) : ( 3.970.000 . 230.000)
13)  (0,0000052 . 480.000.000) : ( 0,0002 . 0,0008)
14) 96.000.000 . 810.000 : 243.000.000.000.000
15) 53.500.000.000 : 370.000
16) 375.000 : 150.000.000



14. Simplifique las expresiones siguientes


15. Simplifique las expresiones siguientes. No use paréntesis o exponentes negativos en la respuesta final.

a. (2x)2(2x-1)3=
b. 

c. 

d. 

e. 2x-3(x5 – 3x4 + x) =

f. 

g. 2 (x – 3) + 5 = (x – 1/2) 2– x2 – 5
h. ½ (y - 2) + ¾ (2y - 1) – (y/2 + 3)= -7/4

i. 


j. 

k. 

16. Si una fracción se hace 15 veces más grande se convierte en 90/20. ¿Cuál es la fracción?
· a) 10/3
· b) 9/12
· c) 20/6
· d) 135/2
· e) Ninguna
17. Extrae todos los factores posibles en los siguientes radicales:
a. 
b. 
c. 
d. 
e. 
f. 



18. Si j = -1/5  y k = 5/3, entonces:            -2 j + 1 + 1/k = ?
· a) 6/5
· b) -3/5
· c) 2
· d) 46/15
· e) otro valor
19. Escribir verdadero o falso según corresponda. En caso de falsedad justificar la respuesta:
· 7
·  
·  = a 
·  Si y2=y4 entonces y=1
· 

· 

· 

· 

20. Calcular:
g. 
h. 
i. 
j. 
k. 
l. 
m. 
n. 



LENGUAJE ALGEBRAICO Y ECUACIONES

Se puede pensar que el álgebra comienza cuando se empiezan a utilizar letras para representar números, pero en realidad comienza cuando los matemáticos empiezan a interesarse por las operaciones que se pueden hacer con cualquier número, más que por los mismos números, y así el gran paso de la aritmética al álgebra. La utilización de letras dentro del ambiente matemático es muy antigua, ya que los griegos y romanos las utilizaban para representar números bien determinados. 
Las ecuaciones y sus soluciones son de mucha importancia en casi todos los campos de la tecnología y de la ciencia. Una fórmula es el enunciado algebraico de que dos expresiones representan al mismo número. Por ejemplo, la fórmula del área de un círculo es: 2 r A ð =. El símbolo A representa el área, lo mismo que la expresión: 2 r ð, pero aquí el área se expresa en términos de otra cantidad, el radio: r .
A menudo es necesario resolver una fórmula para una letra o símbolo que aparecen en ella. En la práctica es necesario plantear ecuaciones para ser resueltas y no siempre es fácil identificarla información que nos lleva a la ecuación.
Los problemas de aplicación no vienen en forma “resuelva la ecuación”, sino que son relatos que suministran información suficiente para resolverlos y debemos ser capaces de traducir una descripción verbal al lenguaje matemático. Cualquier solución matemática debe ser verificada si es solución del problema en cuestión, porque podría tener solución matemática que carezca de sentido con el contexto del problema. Los problemas que se te proporcionará serán de mayor o menor realismo con objeto de presentarte ejercicios para calcular el o los valores de x a lo largo de todo el módulo.

¿Qué es el álgebra?

Es el manejo de relaciones numéricas en los que una o más cantidades son desconocidas, incógnitas, a las que se las representa por letras, por lo cual el lenguaje simbólico da lugar al lenguaje algebraico. Las operaciones para números: suma, resta, producto, división, son conocidas como operaciones algebraicas y cualquier combinación de números y letras se conoce como expresión algebraica. Por lo tanto, al traducir un cierto problema al lenguaje algebraico, se obtienen expresiones algebraicas, que son una secuencia de operaciones entre números y letras. Las letras se las denominan, en general, variables o incógnitas y las simbolizamos con las últimas letras del alfabeto, en cambio las primeras letras se emplean para simbolizar números arbitrarios pero fijos, que llamamos constantes.
Frecuentemente aparecen igualdades que son de distinto tipo: identidades, ecuaciones y fórmulas.
Las operaciones básicas con expresiones algebraicas, se utilizan en el importante proceso de resolver ecuaciones, sistemas de ecuaciones y otras importantes aplicaciones de ellas.
Ejemplos:
Escribir en lenguaje algebraico las siguientes oraciones:
a) La base es el doble que la altura.
Si llamamos b = base y h = altura, la expresión algebraica es: b=2H, pero también se podría haber llamado x =base e y =altura entonces se obtendría: x =2y.
      b) Dos números pares consecutivos.
2 n representa un número par, el siguiente número par es  2n +n , donde n es cualquier número entero.

OPERACIONES ALGEBRAICAS
Cantidades del tipo 2x2 - 3x + 7,  5y3 - y2 + 6y + 2 y 2x — 3/y + 4 se denominan expresiones algebraicas. Los bloques de construcción de una expresión algebraica se llaman términos. Por ejemplo, la expresión 2x2 - 3x + 7 tiene tres términos, 2x2, - 3x y 7. La expresión x2y/3 - y/x tiene dos términos, x2y/3 y - y/x. Las operaciones de suma y resta son las que dividen las expresiones en términos.
En el término 2x2, el factor 2 se denomina el coeficiente numérico (a menudo la palabra numérico se suprime y simplemente llamamos a tal número el coeficiente). El factor x2 se denomina la parte literal del término. En el término - 3x, el coeficiente es - 3 y la parte literal es x. En el término x2y/3, el coeficiente es 1/3 y la parte literal es x2y. El término 7 no tiene parte literal y se llama término constante. El coeficiente es 7.
Una expresión algébrica que contiene un solo término se denomina monomio. Una expresión que contiene exactamente dos términos se llama binomio y la que contiene precisamente tres términos se denomina trinomio. Los siguientes son unos cuantos ejemplos de expresiones de estos tipos.
Monomios:   2x3,    —5y2,    7/t,    3,    2xy/z
Binomios:     2x + 3,    3x2 - 5/y,    6x2y - 5zt
Trinomios:    5x2 + 7x - 1,    2x3 + 4x - 3/X,    6y2 - 5x + t
En general una expresión que contiene más de un término se denomina polinomio (expresión algebraica.)
Adición y sustracción de expresiones
Cuando 4 manzanas se suman a 3 manzanas obtenemos 7 manzanas. En la misma forma, 4x + 3x = 7x. Esto es una simple consecuencia de la propiedad distributiva, dado que
4x + 3x = (4 + 3)X= 7x.
La propiedad distributiva nos permite en forma muy similar sumar cualesquiera dos expresiones cuyas partes literales sean iguales. Sólo tenemos que sumar los coeficientes.
EJEMPLO 1	(a) 2x + 9x = (2 + 9)x = 11X
(b) 4ab + 3ab = (4 + 3)ab = 7ab

Dos o más términos de una expresión algebraica se dice que son semejantes si tienen las mismas partes literales. Por ejemplo, 2x2y  y 5yx2 son semejantes dado que sus partes literales, x2y  y  yx ,  son iguales. De manera similar, los tres términos 3xyz2, - 7x2z3y  y yz3x2/2 son términos semejantes. En general, dos términos semejantes sólo pueden diferir en sus coeficientes numéricos o en el orden en que aparecen las variables.
Dos o más términos semejantes pueden sumarse o restarse usando la propiedad distributiva, como se ilustró en el ejemplo 1.
EJEMPLO 2			     


Los términos que no son semejantes no pueden combinarse de la manera que acaba de verse. Así, los términos en la expresión 2x2 + 5xy no pueden combinarse para dar un término individual.
Cuando sumamos dos ó más expresiones algebraicas, reagrupamos los términos de tal manera que dos expresiones que sean semejantes aparezcan juntas.
EJEMPLO 3	Sume 5x2y3 - 7xy2 +3x –l y 6-2x + 4xy2 + 3y3x2
Solución	La suma requerida es


Reagrupando los términos, de tal manera que los términos semejantes estén agrupados juntos, obtenemos la suma en la forma siguiente




EJEMPLO 4 	  Reste 3x2 – 5xy + 7y2  a 7x2 - 2xy + 4y2 + 6.  En este caso, buscamos
Solución		7x2 - 2xy + 4y2 + 6 - (3x2 - 5xy + 7y2).
Después de suprimir los paréntesis, cada término dentro de los paréntesis cambia de signo. En consecuencia, la expresión anterior es equivalente a la siguiente.
              
Multiplicación de expresiones
La expresión a(x + y) denota el producto de a y x + y. Para simplificar esta expresión suprimiendo los paréntesis, multiplicamos cada término dentro del paréntesis por el número que está afuera, en este caso a:
a(x + y) = ax + ay.
Esto es simplemente por la propiedad distributiva. De manera similar,
-2(x - 3y + 7t2) = (-2)x - (-2)(3y) + (-2)(7t2) = -2x + 6y – 14t2.
Este método funciona siempre que una expresión algebraica se multiplique por cualquier monomio.

EJEMPLO 5


Cuando multiplicamos dos expresiones algebraicas a la vez, la propiedad distributiva puede usarse más de una vez con el fin de suprimir los paréntesis. Consideremos el producto (x + 2)(y + 3). Podemos emplear la propiedad distributiva para quitar los primeros paréntesis.
(x + 2)(y + 3) = x(y + 3) + 2( y + 3)
Ahora usamos de nuevo esta propiedad para suprimir los paréntesis restantes.
x{y + 3) =xy + x.3 = xy + 3x
y asimismo
2(y + 3) = 2y + 2.33 = 2y + 6.
Por tanto (x + 2)(y + 3) = xy + 3x + 2y + 6.

En la figura los cuatro términos (productos) de la derecha pueden obtenerse multiplicando cada uno de los términos de los primeros paréntesis sucesivamente por cada uno de los términos de los segundos paréntesis. Cada término de los primeros paréntesis está unido por un arco a cada término de los segundos paréntesis y el producto correspondiente también aparece. Los cuatro productos dan entonces el desarrollo completo de la expresión

EJEMPLO 6     
Desarrolle el producto (3x - 4)(6x2 — 5x + 2). (Esto significa suprimir los paréntesis)

	Solución	Usamos la propiedad distributiva.

En forma alternativa, podemos obtener la respuesta dibujando arcos entre cada término en los primeros paréntesis y cada término en los segundos (paréntesis). En este caso, hay seis de tales arcos, que dan los seis productos en el desarrollo de la derecha.

EJEMPLO 7	Simplifique 3{5x[2- 3x] + 7[3 - 2(x - 4)]}.
Solución	Con objeto de simplificar una-expresión en la cual intervienen más de un conjunto de paréntesis, siempre empezamos con los paréntesis que están más adentro.

Existen ciertos tipos de productos especiales que aparecen con tanta frecuencia que pueden manejarse como fórmulas estándar. Inicialmente, consideremos el producto (x + a)(x + b).
Por tanto,				 
		
En la ecuación (1), si reemplazamos a b por a, obtenemos
(x + a){x - a) = x2 + (a +a )X + a. a o bien



Este resultado da el desarrollo del cuadrado de un binomio. El cuadrado de la suma de dos términos es igual a la suma de los cuadrados de los dos términos más el doble de su producto.
Si reemplazamos a a por — a en la fórmula (2), obtenemos otra fórmula.

Esto expresa el cuadrado de la diferencia de dos términos como la suma de los cuadrados de los dos términos menos el doble de su producto.
……………………………………………………………………………………………………………
Otro método consiste en multiplicar de la misma manera que con los números reales. Cuando se emplea éste método, los términos semejantes se colocan en la misma columna.
Ejemplo:

4 x3 – 2  x2 + 0 x +5
x          2 x2  –  x  – 0.5
------------------------------------------------
                  -2 x3  + x2   +  0 x   - 2.5
   - 4 x4 + 2 x3  + 0 x2 - 5 x
                                     8 x5 - 4 x4 + 0 x3   +10 x2
--------------------------------------------------------
                                     8 x5 – 8 x4  + 0 x3  + 11 x2 -5 x  -2.5

División de expresiones
Vimos la ley distributiva se extiende a la división y tenemos las expresiones generales siguientes.

Esta propiedad es útil cuando dividimos una expresión algebraica entre un monomio, dado que nos permite dividir cada término por separado entre el monomio.



Obsérvese que dividimos cada término entre el factor común 2x.










En una fracción, el número o expresión algebraica del numerador a menudo se denomina el dividendo (lo cual significa que es la cantidad que está siendo dividida) y el número o expresión por la que es dividido se llama divisor. En la parte (b) del ejemplo 11, 2x3 - 5x2y + 7x + 3 es el dividendo y x2 es el divisor, mientras que en la parte (c), 25t3 + 12t2 + 15t - 6 es el dividendo y 3t el divisor.
Cuando queremos dividir una expresión algebraica entre un divisor que contiene más de un término, con frecuencia usamos un procedimiento denominado división larga. Describiremos este procedimiento para expresiones que sólo contienen potencias enteras positivas de una sola variable. (Tales expresiones se conocen por polinomios.)
El término fracción algebraica se emplea por lo general para indicar la razón de dos expresiones que contienen una o más variables. Con el objeto de que una fracción algebraica tenga sentido, se dará por hecho que la variable o las variables no tomen valores que hagan que el denominador de la fracción sea cero.
Ej:

Así, entonces 2x+3≠0 x ≠ - 3/2 y x-y ≠ 0 x ≠ y.
Cuando se hace una división entre números naturales sin sacar decimales, la división se llama entera. Se obtiene un cociente y un resto, y se cumple:

743_25__                      Dividendo = divisor x cociente + resto
-50         29                                     743= 29 x 25 + 18
  	253
-225                                            resto <   divisor
18                                               18  <  25

Los polinomios se disponen como en la división de números y ordenados por sus potencias de mayor a menor. Los términos del cociente se obtienen en varios pasos, parecidos a la división numérica. 
Ejemplo:  Divida (8 x5 – 2 x2 + x3 – 3) por (-2 x2+ 4 x3  +  x –1)
Solución: 
Escribimos el dividendo y el divisor ordenados en potencias decrecientes:
Dividendo: 8 x5  + x3 - 2 x2  – 3    y   divisor:   4 x3  -2 x2 +  x –1

Luego observemos. ¿Faltan algunos términos en el dividendo? En ese caso, completemos con  coeficientes de cero.
En nuestro problema, el dividendo no tiene coeficiente en x4 y en x, en consecuencia el dividendo nos queda de la siguiente manera:   
8 x5 + 0 x4 + x3 – 2 x2 + 0 x - 3.
Ahora estamos en condiciones de realizar la división:

	
1.-Dividamos el primer término del dividendo por el primer término del divisor:   8 x5 : 4 x3 = 2 x2
	
8 x5 + 0 x4 + x3 – 2 x2 + 0 x - 34x3 - 2x2 + x -1
                                                   2 x2

	
2.- El término del cociente se multiplica por el divisor. El producto se le resta al dividendo(o se le cambia el signo y se suma).
	 
8 x5 + 0 x4 + x3 – 2 x2 + 0 x - 34x3 - 2x2 + x -1
-8 x5  + 4 x4  -2 x3  +2 x2______   2 x2
             4 x4  - x3  + 0 x2 + 0 x –3


	
3.- Con  4 x4  - x3  + 0 x2 + 0 x –3 como nuevo dividendo se repiten los pasos 1 y 2.
Así, se obtiene otro término del cociente de menor grado: 4 x4 : 4 x3 = x
	
8 x5 + 0 x4 + x3 – 2 x2 + 0 x - 34x3 -2x2 + x-1
-8 x5  + 4 x4  -2 x3  +2 x2______   2 x2 + x
             4 x4  - x3  + 0 x2 + 0 x –3
            -4 x4  + 2x3 -  x2   + x____
                        x3  -  x2   +  x  - 3

	
4.-El proceso continúa hasta que no se pueden obtener más términos del cociente.



Resto: - x2   + x  -

Cociente: 2 x2 + x +
Grado(resto) < Grado(divisor)
	


8 x5 + 0 x4 + x3 – 2 x2 + 0 x - 34x3 - 2x2 + x -1

-8 x5  + 4 x4  -2 x3  +2 x2______   2 x2 + x +
             4 x4  - x3  + 0 x2 + 0 x –3
            -4 x4  + 2x3 -  x2   + x____
                        x3  -  x2   +      x    -  3



                       -x3  +  x2   -  x  +
                         __________________



                                 - x2   + x  -     



La división está bien hecha si se cumple que:
Dividendo = divisor x cociente + resto
Grado (resto) < Grado( divisor)

División Exacta. Múltiplos y divisores
La división numérica  es exacta si el resto es cero. La división  entre 425 y 17 es  exacta. Esto permite expresar a 425 como el producto de dos factores: 425 = 17.25.
Expresemos esto con las siguientes frases, todas ellas equivalentes:
425 es divisible por 17 y por 25
17 y 25 son divisores o factores de 425
425 es múltiplo de 17 y de 25
Una descomposición en factores es completa si todos los factores son primos; entonces, la descomposición es única:
425= 5. 5. 17 = 52. 17
Con un polinomio se puede hacer lo mismo que con los números; descomponer en producto de factores.

División Exacta de polinomios. Múltiplos y divisores

La división entre polinomios es exacta si el resto es cero.
La división  (2 x3 + 5 x2 + 11 x - 7 ) : (2 x -1)  es exacta. Se obtiene:
2x3 + 5 x2 + 11 x - 7  = (2 x -1) ( x2 + 3 x + 7)
2x3 + 5 x2 + 11 x - 7  es divisible por (2 x -1) y por  ( x2 + 3 x + 7)
(2 x -1) y  ( x2 + 3 x + 7)  son divisores de 2x3 + 5 x2 + 11 x - 7
2x3 + 5 x2 + 11 x - 7   es múltiplo de  (2 x -1) y de  (x2 + 3 x + 7)

Regla de Ruffini:

 		Cuando el divisor es un polinomio de la forma  x  a , se puede aplicar el método ya aprendido o  aplicarse la regla de Ruffini, que prescinde de las variables. 
Ejemplo:  Dividir  (3 y4 + 0 y3 +y2 -5y+4) : (y +1), primero aplicando el método aprendido, y luego aplicando la regla de Ruffini

	3 y4 + 0 y3 +y2 -5y+4    y +1________
-3y4  -3y3                       3 y3 -3y2+4y-9
         - 3y3  + y2 -5 y+4
           3 y3 +3y2____
                     4y2    -  5  y+4
                    -4y2   -4 y_____  
                                 -9 y  + 4
                                   9 y + 9
                                            13



	
	3
	0
	1
	-5
	4

	-1
	
	-3
	3
	-4
	9

	
	3
	-3
	4
	-9
	13



El polinomio cociente es  3 y3 -3y2+4y - 9  ;  y el polinomio resto  es 13. 


Valor Numérico de un polinomio. Teorema del resto
 	
El  valor numérico  de un polinomio en x= a es el valor que se obtiene de sustituir a la variable x  por el número a  y efectuar las operaciones indicadas .
Se obtiene un número al que denominaremos  como p(a)

Ejemplo: El valor numérico de 3 x3 -3x2+4x-9 en  x= 1, x= 0 , x= -1, x= a
El valor numérico del polinomio en  x= 1, es p(1) = 3 ( 1) 3 –3 ( 1)2 + 4.1 -9 =- 5
El valor numérico del polinomio en x= 0, es p(0) = 2 ( 0) 3 –3 ( 0)2 + 4.0-9 = -9
El valor numérico del polinomio en x= -1, es p(-1) = 3 (- 1) 3 –3 ( -1)2 +4.(-1)-9 = -19
El valor numérico del polinomio en x = a ( a un número real), es:
p(a) = 2 ( a) 3 – ( a)2 +4ª -9

Cuando el valor numérico del polinomio en x= a es cero se dice que a es raíz del polinomio o cero del polinomio.
En el ejemplo  x= -1 es raíz del polinomio P(x) =2 x3 – x5 +1

Teorema del Resto
 		
El resto de dividir un  polinomio  p(x) de grado mayor o igual a uno, por otro de la forma x + a, es el valor numérico del polinomio p(x) para x= a cambiado de signo.
Demostración:
      p(x)          x + a
         /            c(x)   ,        de modo tal que p(x) = (x + a) c(x) + r ,
          r
 El resto de la división es  r = p(-a),

En el ejemplo: ( 3 y4 + 0 y3 +y2 -5y+4 )  : (y +1) 
r =  3 (-1)4 + 0 (-1) 3 + (-1)2 – 5 (-1) + 4 = 13


Divisibilidad
Un polinomio p(x) es divisible por q (x) , cuando el resto de la división entre p(x) y q(x)  es cero.

FACTOREO DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS
A fin de simplificar el proceso de resolución cuando operamos algebraicamente, resulta conveniente, replantear distintas expresiones algebraicas, presentándolas  como producto de dos o más factores, esto es factorearlas.
Como su nombre lo indica entonces, factorear implica expresar un polinomio como producto de dos o más factores.
Esta terminología también se emplea para expresiones algebraicas. Si dos (o más) expresiones algebraicas se multiplican a la vez, estas expresiones se dice que son factores de la expresión que se obtuvo como producto. Por ejemplo, la expresión 2xy se obtuvo multiplicando 2, x y y, de modo que 2, x y y son los factores de 2xy. Más aún, por ejemplo, 2y es un factor de 2xy dado que 2xy puede obtenerse multiplicando 2y por x. De manera similar, x es un factor de la expresión 2x2 + 3x puesto que podemos escribir 2x2 + 3x = x(2x + 3) y x2 es un factor de 6x2 + 9x3 dado que podemos escribir 6x2 + 9x3 = x2(6 + 9x).
El proceso de escribir una expresión dada como el producto de sus factores se llama factorización de la expresión. En esta sección, examinaremos ciertos métodos mediante los cuales podemos factorizar expresiones algebraicas. 

Factor común

EJEMPLO Factorice todos los monomios comunes de las expresiones siguientes.




Solución (a) Escribamos cada término en la expresión dada en términos de sus factores básicos. 

Observando las dos listas de factores básicos, advertimos que x es el único factor común a ambos términos. De modo que escribimos



Notemos cómo la propiedad distributiva se utiliza para extraer el factor común, x. 

Solución (b) Expresando cada término en términos de sus factores básicos, tenemos



Los factores 2, x y y aparecen en ambas listas, por lo que el factor común es 2xy. Esto da:


de nuevo, usando la propiedad distributiva, 

Solución (c) Primero factorizamos los términos.







Factor común por grupos
A veces el polinomio que se quiere factorear, no contiene un factor común en todos los términos, pero si por grupos.
Ejemplo:  Factorizar   3 a x+ b2 y + a y + 3 b2 x
Aplicando la propiedad  asociativa y la conmutativa, se obtiene:
3 a x+ b2 y + a y + 3 b2 x = ( 3 a x + 3 b2 x) +( b2 y + a y ) factoreando  en cada grupo:
                                      =  3 x ( a+ b2 )  + y (  a + b2 )  factoreando en grupos
                                      =  ( a + b2 ) ( 3 x + y)

Ahora abordaremos el problema de extraer factores que son expresiones binomíales de expresiones algebraicas de diversos tipos. Algunas de las fórmulas establecidas con anterioridad en el módulo son útiles en la factorización, en particular la fórmula siguiente.

Diferencia de cuadrados


Esta fórmula puede usarse para factorizar cualquier expresión que sea reducible a la diferencia de dos cuadrados.

Cuadrado de un binomio
También podemos factorizar empleando la fórmula de cuadrado de un binomio: cuando el polinomio a factorizar es un trinomio cubo perfecto.

 (
 
              o                   
)


Factoreo de la suma o diferencia de dos potencias de igual grado por la suma o diferencia de sus bases



La dos fórmulas siguiente son útiles para factorizar una expresión la cual puede expresarse como una suma o como una diferencia de cubos.

En primer lugar analizaremos si es posible factorear la suma de potencias por la suma o diferencia de sus bases.

Ejemplos:
1) Factorear  x5 + 25
Como x= -2 es raíz del polinomio,  el polinomio x5 + 25 es divisible por x + 2, efectuando la división del polinomio  x5 - 25 por x +2 se obtiene:

                               x5 + 25 x+ 2_______________
                                              x4 - 2 x3 + 4 x2 - 8 x + 16
                                                                0/

En consecuencia: x5 + 25 = ( x + 2 ) (x4 - 2 x3 + 4 x2 - 8 x + 16)
2 ) Factorear  x5 - 25
Como x= 2 es raíz del polinomio,  el polinomio x5 - 25 es divisible por x - 2, efectuando la división del polinomio  x5 - 25 por x -2 se obtiene:
                                 x5 - 25 x-2__________________
                                              x4 +2 x3 + 4 x2 + 8 x + 16
  0/

En consecuencia: x5 - 25 = ( x- 2 ) (x4 - 2 x3 + 4 x2 - 8 x + 16)

3) Factorear  x6 - 26
Como x= 2 es raíz del polinomio,  el polinomio x6 - 26 es divisible por x - 2, efectuando la división del polinomio  x6 - 26  por x -2 se obtiene:

                                                    X6 - 26   x-2______________________
                                              x5 +2 x4 + 4 x3 + 8 x2 + 16x + 32
                                                        0/
                                                         
Existen diferentes casos de factorización de polinomios, entre los cuales se encuentran los mencionados pero no entraremos en detalle en este módulo.


ECUACIONES 

Una ecuación es una igualdad en la que aparecen números y letras ligadas mediante operaciones algebraicas. Las letras, cuyos valores son desconocidos, se llaman incógnitas. Resolver una ecuación consiste en transformar la igualdad en otra equivalente más sencilla, hasta obtener la solución, que es el valor de la incógnita que hace cierta la igualdad inicial. Una expresión como x +(x + 1)+ (x + 2) = 33 es una ecuación, sólo es cierta para x = 10. La solución es x = 10.
Hay ecuaciones con muchas soluciones, e incluso infinitas soluciones, por ejemplo, x + y = 1, sen x = 0 y otras que no tienen solución como: x + 3 = x. Por lo tanto, resolver una ecuación es obtener las soluciones, si existen, que la satisfacen.
Para resolver una ecuación se utiliza las propiedades de la relación de igualdad y las propiedades de los números.
Ejemplos: Resolver las siguientes ecuaciones y verificar el resultado.

a) −2x − 3 = 5 			b) 5(x + 3) = 2x + 3

Solución   a)       −2x − 3 + 3  = 5 + 3  (sumamos a ambos miembros 3)
                  −2x  = 8        (realizamos las operaciones posibles)
                            (− 2x)÷(− 2) = 8 ÷ (− 2) (dividimos ambos miembros por −2 )
                                           x  = −4             (realizo las operaciones).
 
Por lo tanto, x = − 4 es la solución.
Si reemplazamos en la ecuación original: −2(−4) − 3 = 8 − 3 = 5 , vemos que la verifica.
Solución b)
5x +15 = 2x + 3  (en el primer miembro hemos aplicado la propiedad distributiva)

5x +15 −15 = 2x + 3 −15 (restamos a ambos miembros 15 o sumamos el opuesto de 15)
5x = 2x −12 (realizo las operaciones)
5x − 2x = −12 (sumamos el opuesto de 2x o restamos 2x )
3x = −12 (realizo las operaciones)
(3x)÷ 3 = (−12)÷ 3 (dividimos ambos miembros por 3)
x = − 4(realizo las operaciones)

Por lo tanto, x = −4 es la solución de la ecuación dada, pues si reemplazamos en ella se verifica la igualdad: 5(− 4 + 3)= 2(− 4)+ 3 → 5 (− 1) = −8 + 3 → − 5 = −5 .

Nota: Para asegurar que el valor encontrado es la solución buscada, es conveniente verificar en la ecuación original. A la solución también se le llama raíz de la ecuación.
Las ecuaciones pueden contener una o más incógnitas. La ecuaciones del tipo 3(x+2)/5-3x=5(x+2/3); x2+2x+3 son ecuaciones de una sola incógnita, la diferencia está en que la primera, la incógnita (x) tiene como potencia 1, por lo tanto se denomina de primer grado o grado 1(también podemos encontrarla como ecuación lineal). En cambio, en la segunda ecuación la x está elevada al cuadrado, por lo tanto se denomina de segundo grado o grado 2 (también podemos encontrarla como ecuación cuadrática).

La ecuación del tipo y=3x+6 contienen dos incógnitas (x;y) y puede llamarse función, como veremos más adelante.

SISTEMAS DE ECUACIONES

Grupo de dos o más ecuaciones que comprenden dos o más variables. Resolviendo el sistema se pretende hallar una solución común a las ecuaciones comprendidas en el sistema.
		a1x + b1y =c1

		a2x + b2y =c2

	

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Resolver el sistema es hallar los valores de x e y que hagan posible las igualdades propuestas. Para estar seguros debemos verificar ambos valores en las ecuaciones originales que comprenden el sistema.
Los sistemas lineales aparecen frecuentemente en situaciones de la física, química, ciencias naturales, etc. como también en ciencias humanas y sociales, (economía, psicología, sociología).
Hay métodos convencionales de resolución de sistemas lineales: Sustitución, Eliminación (o Reducción por suma o resta), Igualación. Estos métodos se basan en una secuencia de operaciones elementales. Además hay otros métodos: Gauss, Regla de Cramer (o Determinantes). Otra cuestión para resaltar es que a los sistemas sencillos de dos y tres variables por lo general es más fácil de resolverlos por los métodos convencionales, pero para un sistema de más de 	tres variables es conveniente utilizar otros métodos.
Repasaremos algunos de los métodos de resolución de sistemas lineales de dos ecuaciones con dos incógnitas. Resolverlos, es encontrar la solución, es decir, el valor de las incógnitas, para ello se siguen ciertas técnicas que dependen de la situación de cada sistema, pues cualquier método de resolución de sistemas es válido, ya que proveen la misma solución.
Cuando el número de variables es mayor que el de las ecuaciones, por lo general existen muchas soluciones. Por ejemplo, x + y = 0. En este caso, el número de soluciones es ilimitado. 
Si el número de variables es menor que el de las ecuaciones, por lo general, no existe solución, porque con frecuencia existen ecuaciones contradictoras comprendidas en el sistema dado. 
Por ejemplo, 2x = 0, y 5x = 1. 
Si el número de variables es igual al de las ecuaciones, tenemos una mejor oportunidad de obtener una solución única para el sistema.

Método de Sustitución
Como su nombre lo indica, se despeja una incógnita de una de las ecuaciones y se sustituye en la otra, es la manera más natural de resolver un sistema. Los pasos a seguir para resolver un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas son:

1.- Elegimos una de las ecuaciones para despejar una de las incógnitas en términos de la otra, en general, es la incógnita más fácil de despejar.
2.- Sustituimos la expresión obtenida en la otra ecuación y nos queda una ecuación en una incógnita y se resuelve.
3.- Luego, llevamos este resultado a la ecuación despejada en el paso 1 para obtener la otra incógnita.
4.- Verificar la solución obtenida en ambas ecuaciones.

Método de Reducción por suma o resta o de Eliminación
Recordemos que dos sistemas son equivalentes si tienen el mismo conjuntos solución. El método de reducción consiste en transformar el sistema dado en uno equivalente. En esencia consiste primero en ver si alguna de las incógnitas tiene el mismo coeficiente en ambas ecuaciones, si no es así se trata de acomodar para que así lo sea. Luego, restando o sumando miembro a miembro las ecuaciones, se obtiene una ecuación con una incógnita menos, esto quiere decir que se redujo el número de incógnitas, de allí el nombre de reducción o eliminación.
Los pasos a seguir son:
1.- Preparamos ambas ecuaciones, multiplicando (dividiendo) por una constante (número) adecuada para que una de las incógnitas tenga el mismo coeficiente, salvo signo que puede ser positivo (o negativo), en ambas ecuaciones.
2.- Restamos (o sumamos), según signo del coeficiente, miembro a miembro ambas ecuaciones y con ello desaparece una incógnita, así reducimos el número de ecuaciones, en nuestro caso a una ecuación.
3.- Resolvemos la ecuación obtenida.
4.- Luego a este resultado lo llevamos a cualquiera de las dos ecuaciones iniciales para obtener la otra incógnita (o podemos emplear la misma técnica para despejar la otra incógnita).
5.- Verificar la solución obtenida, en ambas ecuaciones.



Método de resolución por igualación
El método de igualación consiste en una pequeña variante del antes visto de sustitución. Para resolver un sistema de ecuaciones por este método hay que despejar una incógnita, la misma, en las dos ecuaciones e igualar el resultado de ambos despejes, con lo que se obtiene una ecuación de primer grado. Las fases del proceso son las siguientes:
i. Se despeja la misma incógnita en ambas ecuaciones.
ii. Se igualan las expresiones obtenidas y se resuelve la ecuación lineal de una incógnita que resulta.
iii. Se calcula el valor de la otra incógnita sustituyendo la ya hallada en una de las ecuaciones despejadas de primer paso.

APLICACIONES DE ECUACIONES – RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS - 
Cómo plantear y resolver Problemas
En los problemas nos planteamos la o las ecuaciones que relacionan los datos con las incógnitas. Lo difícil es identificar la información que nos lleva a la ecuación que debemos resolver, esto se debe a menudo, a que parte de la información se infiere, pero no está explícitamente establecida.
Los métodos algebraicos a menudo son útiles en la solución de problemas aplicados en diversos campos. En general, tales problemas se establecen en forma verbal; antes de que podamos utilizar nuestras herramientas algebraicas, es necesario cambiar las declaraciones verbales a proposiciones algebraicas correspondientes. El siguiente procedimiento por etapas con frecuencia es útil en la aplicación de este proceso.
Paso 1 Represente la cantidad desconocida (es decir, la cantidad que debe determinarse) mediante un símbolo algebraico, tal como x. En algunos problemas, dos o más cantidades deben determinarse; én tales casos denotamos sólo una de ellas con x.
Paso 2   Exprese todas las demás cantidades, si hay alguna, en términos de x.
Paso 3 Traduzca las expresiones verbales que aparezcan en el problema en expresiones algebraicas en las cuales intervenga x. En este contexto, palabras tales como es o era se traducen al símbolo algebraico = .
Paso 4 Resuelva la expresión o expresiones algebraicas de acuerdo con los métodos algebraicos.
Paso 5   Verifique el resultado hallado, sustituyendo el valor encontrado en la ecuación original 
Paso 6  Transforme la solución algebraica en forma verbal.
En problemas verbales, aparecen un número de declaraciones que incluyen frases tales como alguna cantidad mayor que o menor que cierto valor multiplicado, digamos, dos veces o por la mitad de otra cantidad. Los ejemplos siguientes ilustran cómo cambiar tales expresiones a términos algebraicos.
EJEMPLOS 	(a) Si Juan tiene x pesos y Jaime 5 más que Juan, entonces Jaime tiene (x + 5) pesos. Si Samuel tiene 3 menos que Juan entonces Samuel tiene (x - 3) pesos.
(b) Si Luis tiene una edad de x años y su padre tiene 4 años más el doble de la edad de Luis, entonces su padre tiene (2x + 4) años.

(c)  Si cierto almacén vende x refrigeradores al mes y un segundo almacén vende 5 menos que una tercera parte de la anterior, entonces el segundo almacén vende (1/3x — 5) refrigeradores.

(d) Determine dos enteros consecutivos cuya suma sea 19:

(Paso 1) : Dado que debemos encontrar dos números enteros, debemos decidir a cual de ellos llamaremos x. Denotaremos con x al entero más pequeño.
(Paso 2): Luego el segundo entero es x+1, pues son consecutivos.
(Paso 3): La expresión suma de dos enteros se denota en expresión algebraica x + (x+1). La afirmación de que esta suma es 19, equivale a la ecuación: x+(x+1)=19.
(Paso 4): Despejamos x.  2x+1=19
			      2x =19-1
			      2x = 18
			        X = 18/2=9

(Paso 5):  9+(9+1)=19       9+10 =19     19=19.

(Paso 6) Por lo tanto el entero más pequeño es 9. El mayor, x+1, es 10.

	
Problemas con tiempos (edades)
           Ej: Hace 6 años Soledad tenía la mitad de la edad de Juana, dentro de dos años va a tener las dos terceras partes de la edad de Juana. ¿Cuáles son sus edades hoy?
	X= edad de Soledad hoy.
 (
mañana
ayer
hoy
) (
hoy
) (
ayer
)	Y= edad de Juana hoy.
									        tiempo
				          b		a

			     (x-b)	         (x)	       (x+a)
			     (y-b)	         (y)	       (y+a)

		Hace 6 años………….. (x-6) = (y-6)/2
		Dentro de 2 años……..  x+2 = 2/3(y+2)

Problemas con Números y sus cifras

  x   y    z   w
  2   3   5    8
			Unidades		w= cifra de las unidades
			Decenas		z= cifra de las decenas
			Centenas		y= cifra de las centenas
			Millares		x= cifra de los millares

2358 = x.1000 + y.100 + z.10 + w
	    x=2        y=3       z=5    w=8
2.1000 + 3.100 + 5.10 + 8 = 2000 + 300 + 50 + 8 = 2358


Problemas con  Porcentajes
El cálculo de porcentajes es una herramienta de gran utilidad en la vida cotidiana. 

	
	

	


[bookmark: porcentajes]Porcentajes
20% es un porcentaje, y es una cantidad específica: significa que de cada 100 partes tomaremos 20, como se muestra en la figura.

20% = 
En general: n% significa que de cada 100 partes tomamos n; es decir, n% = 
De esta forma, cada porcentaje se puede escribir como una fracción decimal.
Calcular porcentajes es un método que compara cantidades al medirlas con relación a 100.
[bookmark: proporcion]Porcentajes como proporción directa
Calcular % es una aplicación de proporción directa.
Ejemplo:
Se sabe que el 5% de los 40 alumnos de un curso está resfriado, queremos calcular cuántos alumnos son los enfermos.
a) Datos:
		%
	nº alumnos 

	5
	x

	100
	40



	se trata de una proporción directa, porque si aumentara el número de enfermos, aumentaría también el %


b) Luego planteamos la proporción y la resolvemos:


Respuesta: los alumnos enfermos son 2.
[bookmark: numero]Tanto porciento de un número
Calcular el tanto por ciento de un número se puede hacer transformando el % a una fracción con denominador 100 y multiplicarla por el número.
Ejemplo: Calcular el 8% de 2400
a) Transformar el 8% a una fracción con denominador 100
8%= 
b) Transformamos:

[bookmark: aplicaciones]Aplicaciones
El cálculo de porcentajes tiene múltiples aplicaciones en problemas de comercio, geometría, encuestas de opinión, medición de índices de producción, natalidad, mortalidad, etc.
[bookmark: comercio]Comercio
Una aplicación importante en el ámbito del comercio es el que se refiere por ejemplo a liquidaciones de precios (o al recargo por concepto del IVA, impuesto al valor agregado) sobre objetos.
Ejemplo:
Un CD valía $ 5.900 y ahora está rebajado en un 15% ¿Cuánto deberá pagar el cliente?
a) 1er método
es la rebaja
$ 5.900 - $ 885 = $ 5.015 es el precio rebajado.
Respuesta: el cliente deberá cancelar $ 5.015.
b) 2º método
Este método permite obtener el precio rebajado directamente
100% - 15% = 85% este porcentaje corresponde al precio final con la rebaja incluida.
		%
	$ 

	100
	5.900

	85
	x



	

	 
	


Respuesta: el cliente deberá cancelar con la rebaja y es $ 5.015.
[bookmark: geometria]Geometría
El cálculo de % también se usa en problemas de calculo de superficies afectadas.
Ejemplo:
¿Que % del área del cuadrado esta pintada?


Desarrollo:
El cuadrado se ha dividido en 8 partes iguales y de ellas se pintaron 2
Planteamos la proporción: 

Respuesta: Se pintó el 25% el total.


EJERCITACIÓN 

1. Transcriba a lenguaje algebraico
	Lenguaje coloquial
	Lenguaje algebraico

	El triple del siguiente de un número
	

	El siguiente del triple de un número
	

	El promedio de dos números consecutivos
	

	La edad actual de una persona, si dentro de 15 años se ha duplicado
	

	La diferencia entre los cuadrados de dos números
	

	EL cuadrado de la diferencia entre dos números
	

	La razón de un número y el doble de su siguiente
	

	La base es el doble de la altura
	

	La base excede en 5 unidades a la altura
	

	La altura es 2/5 de la base
	

	El doble de un número menos 7
	

	La diferencia de dos números dividida por tres
	

	La suma del cuadrado de dos números
	

	El opuesto o inverso aditivo de un número
	

	El inverso de un número o el inverso multiplicativo o el recíproco de un número
	

	Un número multiplicado por sí mismo
	

	La mitad del triplo de un número, disminuida en una unidad
	

	La mitad, del triplo de un número disminuido en una unidad
	

	La mitad, del triplo, de un número disminuido en una unidad
	

	Un número par entero
	

	La suma de tres números consecutivos pares enteros
	

	Un número impar entero
	

	La suma de tres número consecutivos impares enteros
	

	El cubo, del duplo, de un número aumentado en 3 unidades
	

	El cubo, del duplo de un número aumentado en tres unidades
	

	El duplo, del cubo, de un número aumentado en 3unidades
	

	La adición de la quinta parte de un número y el consecutivo de la misma.
	

	El cociente entre la tercera parte de un número y el consecutivo del mismo
	

	El producto de dos números pares consecutivos
	



2. Despejar la variable indicada de las siguientes fórmulas.


 





 (
3. Ecuaciones de primer grado
)

 (
4. Ecuaciones fraccionarias
)
5. 
5. Resuelva los siguientes sistemas


6. El 343 % de (0.7)-2 es igual a : (marcar la respuesta correcta)
· a) 7
· b) 0.07
· c) 75/10000
· d) 7 / 10000
·  e) ninguna de las anteriores

7. Completar el cuadro de equivalencias:
8. 
	PORCENTAJE
	FRACCION
	NUMERO DECIMAL

	50%
	
	

	
	1/4
	

	
	
	0,75

	20%
	
	

	
	3/5
	

	
	
	0,8



7. Si el 25% de la tercera parte de un número es igual a 2. ¿cuál es el número?

8. En una ciudad hay dos clubes deportivos. Uno de cada 8 habitantes es socio de uno de ellos, y los 3/8 de la población están asociados al otro. ¿Qué porcentaje de la ciudad pertenece a cada club?.

9. En 1970 había 250 águilas en la Cordillera. Durante la década 70-80 disminuyeron en un 12% . ¿Cuántas quedaban en 1980?.

10. La canasta familiar sube un 20% y después baja un 10%. ¿Cuál ha sido finalmente el porcentaje de variación?.

11. ¿Cuántos coches se vendieron el año pasado?. Según el informe anual sobre ventas de vehículos en este año se han vendido 287.500 coches, lo que supone un incremento del 15% respecto del año pasado.

12. Un comerciante compra un objeto por $ 120. Lo pone a la venta incrementando su precio en un 30%. Posteriormente lo rebaja en un 20% sobre el precio de venta al público. ¿Qué porcentaje de beneficio obtuvo? ¿Por cuánto lo vendió?.

13. Una cantidad C se incrementa en un 12%. Este nuevo valor se incrementa en un 30%. ¿Cuál es el porcentaje correspondiente a la variación total?.
14. Un coche usado costaba $ 8600 y pagué por él $ 8200. ¿De qué porcentaje fue la rebaja?.

15. En los negocios suelen aparecer estas ofertas “lleve 3 y pague 2”. ¿A qué porcentaje de descuento equivale esta oferta?.

16. Determine cuál o cuáles respuesta/s es o son la/s correcta/s: el 30% de 16 
	17. 

	18. 

	19. 

	20. 0,3 . 16
	21. 4,8






22. Un kilo de manzanas vale 25% más que un kilo de naranjas, y este vale un 10% más que 1 kilo de peras, si las peras valen $100 el kilo; 4 kilos de manzanas valen?

23. Un tensiómetro vale 25% más que un esterilizador y éste vale un 15% más que un estetoscopio. Si el precio del estetoscopio es de $80. ¿Cuánto valen 4 tensiómetros?

24. La Municipalidad de Nueve de Julio, decidió controlar el estado de los vehículos que circulaban por la ciudad, por lo que implementó un operativo donde se examinaban los frenos cada seis automóviles, la documentación, cada diez y las luces, cada quince. Si a un vehículo se le realizó una revisión completa, ¿cuántos serán examinados después de éste para que nuevamente se realice una revisión completa?

25. El cociente entre el 75% de x y el 15%dey, se multiplica al 60% de z. El resultado obtenido es: 
a. (3xy)/z
b. 300  (xy)/z
c. (xy)/(3z)
d. 3 (xy)/z
e. (3xz)/(5x)
f. Ninguna

26. Un cereal para preparación de un alimento para niños se prepara  del siguiente modo: con medio litro de leche (suponiendo densidad= 1.03 g/ml), 250 g de cereal, 50 g de huevo (=2 yemas),  100 g de queso rallado y 50 g de manteca. Calcule la composición centesimal de la preparación completa con cada uno de sus componentes. La fórmula de densidad es igual a 



27. Una droga se prepara agregando 3 gr. de un compuesto A y 8 gr. de un compuesto B, en 125 gr. de agua. Calcular:

a. El porcentaje del compuesto A (en gramos) con respecto al peso total de la droga.
b. El porcentaje del compuesto B (en gramos) con respecto a la cantidad de agua.
c. El porcentaje del compuesto A (en gramos) con respecto a la cantidad de agua.
d. El porcentaje de compuestos en la cantidad total de la droga.
e. El porcentaje de agua en la cantidad total de la droga.

28. Una sustancia de limpieza se prepara agregando un 10% de una sustancia A, un 20% de una sustancia B y un 15% de una sustancia C, completando el resto con agua. Si se desea preparar 50 gr. de esta sustancia de limpieza, que cantidad en gramos de cada sustancia, contando el agua deberá pesar?

29. Un alumno de doctorado debe realizar un examen con 20 problemas. Por cada uno bien realizado obtiene 5 puntos y por cada uno mal realizado/no contestado se le descuenta 1 punto.  
a. Si obtuvo 52 puntos, cuántos problemas resolvió de las siguientes opciones? 
b. Puede ser posible que el alumno obtenga 0 puntos? Justifíquela.

30. Halle dos números tales que si divide el primero por 3 y el segundo por 4, la suma es 15; mientras que si se multiplica el 1º por 2 y el 2º por 5 la suma es 174.

31. La suma de dos números es 13 y su diferencia 9. Calcule esos números.

32. Descomponer el número 149 en dos partes tales que el cociente entero entre dichas partes sea 4 y el resto 4.

33. En electrónica la resistencia equivalente a la de dos resistencias conectadas en paralelo está dada por    . Dos resistencias conectadas en serie está dada por R = R1 +R2. Si dos resistencias conectadas en paralelo tienen una resistencia equivalente a 3Ω y ellas mismas conectadas en serie tienen una resistencia equivalente a 16Ω. ¿Cuáles son las resistencias?

34. Si en una fracción al numerador se le suma 2, la fracción que se obtiene es igual a ½. Por otro lado, si al denominador se le suma 1, la fracción que queda es igual a 1/3. Encontrar la fracción.

35. La suma de tres números pares consecutivos es 108. ¿cuál es el menor de ellos?

36. Una niña tiene 5 años más que su hermano. Las edades de ambos suman 17. ¿qué edades tienen cada uno?.
37. Un padre tiene 36 años y su hijo 10. ¿Dentro de cuántos años la edad del padre será el triple a la de su hijo?

38. Hallar tres números enteros consecutivos impares cuya suma se -15.

39. Si a un número se le resta 30 unidades y a esta diferencia se multiplica por 13 se obtiene 195. ¿Cuál es el número?

40. Una persona gasta 1/3 de su dinero y luego 2/5 de lo que le queda; tienen aún $60. ¿Cuánto tenía al principio?

41. Un elevador de granos de un puerto tienen dos tubos de salida para el trigo almacenado. Para llenar la bodega de un barco funcionando sólo el tubo más lento tarda 11 hs, si funciona solamente el tubo más rápido tarda 9 hs. ¿En cuánto tiempo se llenará la bodega si funcionan los dos tubos en simultáneo?.

42. Una válvula desagota un depósito en 10 horas y otra en 6 horas. ¿en cuántas horas lo desagotaran funcionando las dos en simultáneo?.

43. Un número de dos cifras es tal que la cifra de las decenas es igual a los ¾ de la cifra de las unidades; si se permutan las cifras se obtiene un número 9 unidades mayor que el primero. ¿Cuál  es el primer número?

44. Dos números son tales que el primero es igual a la mitad del segundo disminuido en 1/2, y el segundo es igual al cuadruplo del primero. ¿Cuáles son dichos números?

45. La suma de dos números es 15,4.  Uno de ellos es 3,2 unidades, mayor que el  otro.   ¿Cuáles son  los  números?

46. He comprado dos valijas de distinto precio: la primera cuesta 200 $ menos que el doble de lo que cuesta la segunda y ésta vale 40 $? más que la primera. ¿Cuánto pagué por cada valija?

47. SI al triplo de un número se le suma la mitad de otro se obtiene 15,5. Si a la mitad del primero se le suma el triplo del segundo se obtiene 23. ¿Cuáles son los números?

48. Dos números son tales que la tercera parte del primero es el duplo del segundo y su  suma es — 21.   ¿Cuáles son  dichos  números?

49. Un avión tiene una velocidad que es la tercera parte de la de un avión a retropropulsión.    En   1   hora  el   avión  a  retropropulsión   recorre  600 km   más que los que recorre el otro avión en 1,5 hora. ¿Cuál es la velocidad de cada
uno de los aviones?

50. Un almacenero ha vendido toda su provisión de botellas de oporto y de sidra en la siguiente, forma: la mitad de las de oporto a  156 S c/u. y el  resto a 168 S c/u.; los 2/3 de las de sidra a 100$ c/u. y el resto a 112 $ c/u., recibiendo por toda la venta 11 100 $. El número de botellas de sidra era doble que el de las de oporto.  ¿Cuántas botellas de cada clase vendió?

51. El largo de un rectángulo es igual al ancho aumentado en un 40 %. SI el perímetro es de 48 m, ¿cuáles son las dimensiones del rectángulo?

52. Julio tiene la mitad de la edad que tendrá Pedro dentro de 5 años y Pedro tiene la mitad de las dos edades más 5. ¿Cuáles son las edades de Julio y de Pedro?

53. La suma de tres corrientes es de 12A (Amperes). Si la más pequeña es de 2A  menos que la siguiente, la que a su vez es 2A menos que la mayor. ¿Cuáles son los valores de las tres corrientes?

54. A un aficionado a los rompecabezas le preguntaron cuántos años tenía. La contestación fue compleja: tomad 5 veces los años que tenía hace de 3 años, restadle 3 veces los años que tendré dentro 3 años y resultará los años que tengo ahora. ¿Cuántos años tiene?

55. Un hombre  que remaba a cierta velocidad (Km/h) cubre 8 Km en una hora cuando va a favor de la corriente. Remando 2 veces más rápido cuando va en contra de la corriente, puede cubrir solo 7 Km por hora. Hallar la velocidad original ala que remaba y la velocidad de la corriente.



















CONCEPTOS DE FUNCIONES
Las funciones constituyen una herramienta útil para describir, analizar e interpretar situaciones provenientes tanto de la matemática como de otras ciencias.
La gráfica de una función permite rápida y visualmente tener información de cómo varían las magnitudes que la función relaciona, cuáles son los intervalos de crecimiento, cuáles de decrecimiento, en general cuál es la tendencia del fenómeno que la función describe. Cuando se necesitan obtener resultados precisos, y manipularlos cuantitativamente se utiliza la expresión algebraica, fórmula o también llamada regla de correspondencia de la función.

 (
Una función expresa la idea de que una cantidad o un valor dependen o está determinada por otra, de modo que conociendo un valor o cantidad de una variable se puede predecir el valor o la cantidad de la otra variable. Los siguientes ejemplos aclaran esta idea:
El precio del transporte es función del precio del petróleo. 
(
S
upuestas iguales otras circunstancias que pudieran influir, significa que a cada precio del petróleo le corresponde un precio del transporte.)
El espacio recorrido es función de la velocidad. (
E
n un intervalo de tiempo determinado a cada velocidad le corresponde un espacio recorrido).
La presión atmosférica es función de la altura. (A
 cada altura le corresponde una presión atmosférica)
.
La función es entonces una relación de variables, pero no cualquier relación es función, se debe tener presente que es función cuando a cada elemento del conjunto de partida (dominio), le corresponde solo uno del conjunto de llegada (condominio o imagen de la función). 
Aunque se hable de valores, no tiene porqué ser necesariamente un número (a cada persona un nombre). Y tampoco es necesario que los valores sean distintos para dos elementos del dominio o conjunto de partida (dos atletas pueden tener el mismo record). Lo que sí es importante es que a cada cosa se le asigne una sola cosa o valor. 
En fórmula (expresión simbólica), por ejemplo:
                 f(x) = y =3x +1    la variable y es función de la variable x.
)
















DISTINTAS FORMAS DE REPRESENTACIÓN:

Una función puede darse por su gráfica, por un enunciado que describe el fenómeno, por una tabla o mediante una fórmula con la que se relacionan las dos variables.
Analizamos a continuación algunos ejemplos.

Por su gráfica:
1.- La gráfica describe la temperatura
ambiente, en un cierto lugar, en cada
instante de un día.
Sobre el eje horizontal los valores
representan la variable tiempo medida 
en horas, y en el eje vertical la
temperatura en ºC.
A las 0 horas (12 de la noche) la
temperatura fue de 10º, a las 8 de la
mañana un poco menos de 15º, a las
14 de 25º.


2.- La gráfica muestra cómo varía
la altura del líquido en el recipiente 
X a medida que se echa agua con
un vaso.
Con dos vasos se alcanza una
altura de 5 centímetros. Hemos
dibujado la gráfica imaginando que
se ha echado el agua en forma
continua.

3.- En la siguiente gráfica se muestra aproximadamente la relación altura-volumen para distintas formas de recipientes X, Y y Z.


4.- El gráfico representa la ganancia 
anual de cierta empresa, desde 1995
hasta 2002.
En este caso el dominio de la función es
el conjunto de los años
{1995,1996,1997,1998,1999,2000,
2001,2002}, tiene dominio discreto.
No deben unirse los puntos del gráfico.


Por un enunciado:
5.- El precio de las manzanas varía a lo largo de un año de la siguiente forma:
En el primer mes de año se mantiene estable a $1.00 por kilo. A fines de febrero comienza a bajar hasta mediados de Abril que llega a $0.50 el kilo manteniéndose hasta fines de Mayo en ese valor, en Junio comienza a subir hasta llegar a poco más de $ 2.00 por kilo. A fines de noviembre nuevamente baja, teniendo a fin de año un precio de $1.00 por kilo.

Graficamos la situación enunciada marcando 
en el eje horizontal el tiempo, y en el eje
vertical el precio, obtenemos la curva
aproximada de la función que describe la
variación del precio del kilo de manzanas en
función de los días del año.



Por una tabla:
6.- El costo del envío de paquetes postales de hasta de 12 kilos depende del peso del mismo.
La tabla muestra la relación: peso del paquete-costo.

Por una fórmula:
7.- La fórmula d(t ) = 50 − 5t2 describe la caída de una piedra desde un edificio de 50 metros de altura, es decir la fórmula permite calcular la distancia de la piedra hasta el suelo después de t segundos.
Veamos como utilizar la fórmula para responder algunas preguntas:

¿A qué altura se encuentra la piedra después de 2 segundos?
Se calcula d(2), o sea 50 – 5.22 = 30 .
Después de 2 segundos la piedra se encuentra a 30 metros de altura.

¿En que instante la piedra toca el suelo?
Observar que estamos buscando altura cero; d(t) describe la altura de la piedra en función del tiempo por lo tanto se resuelve la ecuación 0 = 50 − 5 t2
50 − 5t2 = 0 entonces,  50 = 5t2 => 10 = t2  => t = ± √10, por lo tanto, t = √10

La piedra toca el suelo después de 3 segundos.

8.- El área de un cuadrado se puede expresar en función del lado. Si el lado del cuadrado es x, la fórmula de la función área es A(x)= x2.
 ¿Cuál es el área en cm2 de un cuadrado de lado 0.55 m?
Reemplazando en la fórmula A(0.55)= 0.552 = 0.3025m2
El área es de 3025 cm2.

9.- El volumen de una esfera se puede expresar en función de su radio: 
 (
Conocer la fórmula o regla de correspondencia de la función,
 
permite obtener con precisión los valores de la función a partir
 de los valores de la variable independiente.
)


FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL

Las funciones que más nos van a interesar en matemáticas son las funciones numéricas. Consideraremos que x toma valores sobre un subconjunto de los números reales y, los correspondientes valores de y también serán reales, de modo que estudiaremos funciones reales de una variable real.
Sea A un subconjunto de R (A ⊂ R), una función f de A en R
( f : A →R ) es una regla o correspondencia que asocia a cada elemento x de A un único elemento y de R.

Dominio es el conjunto formado por todos los valores que puede tomar la variable independiente; será un subconjunto no vacío de números reales o todo R.
Imagen o rango es el conjunto de los valores que toma la variable dependiente o sea todas las imágenes de los elementos del dominio; para el caso de funciones de variable real, será un subconjunto no vacío de números reales o todo R.
Si f es una función, el símbolo f(x ) (se lee f de x) representa la operación que debe hacerse con x para obtener y o sea f(x ) = valor de f en el número x .
En símbolos x α y = f ( x ) .
Por ejemplo, si f(x)=3x2+4, f(2)=3.22+4=16
Una función de variable real se representa gráficamente en el plano cartesiano.

El gráfico de una función f : A→R, (con A
subconjunto de R, dominio de f) es el conjunto
de todos los puntos P(x, f(x)) del plano. 
Es decir es el conjunto de todos los pares
ordenados, cuyo primer elemento pertenece al
dominio de f y el segundo a su imagen, que es
un subconjunto de R.



Ejemplos
1. A cada número real x le asignamos su triple, es decir, 3x.
En símbolos x α f ( x ) = 3x .
Damos algunos valores para x, y obtenemos los correspondientes valores de y.
Los anotamos en una tabla:


						





Un punto (x,y) pertenecerá al gráfico de esta función si y sólo si, y es el triple de x .
Los puntos (0,0), (1,3), (-1,-3)... de la tabla pertenecen al gráfico, pero el gráfico de la función está formado por todos los pares (x,y) donde x es un número real e y = 3x , por eso dibujamos una línea continua.
El dominio de esta función es R y la imagen también es R.
La expresión y = 3x se llama fórmula, ecuación, fórmula o ley de correspondencia de la función.

2.- ¿Cuándo un gráfico representa una función y cuándo no?


La gráfica (a) representa una función, porque para cada x le corresponde un único y.
La segunda (b) no lo es, porque para algunos valores de x, por ejemplo para x=2 le corresponden varios valores de y.
El gráfico (c), de una circunferencia no es función. (d) si lo es, para cada x hay un único y.
 (
Recordar
Un gráfico representa una
 
función si dada cualquier
 
recta r paralela al eje y, ésta
 
corta al gráfico en un único
 punto.
)







3.- Para la función y = g( x ) del gráfico de la figura siguiente (a).
¿Qué valores del dominio tienen como imagen el
número 2? .
¿Cuál es el valor de la función en 1.5?
La primer pregunta se puede traducir así: 
encontrar los valores de x tales que g(x)=2; y la
segunda calcular g(1.5).




Para responder las preguntas seguir los
siguientes pasos en el gráfico de la función (b).
Trazar una recta horizontal por y=2.
Bajar desde los puntos de corte con la gráfica una
perpendicular hasta cortar el eje x.
Estos valores de x, son los que cumplen la
condición: g(x)=2.
g(3)=2 y g(-0.6) = 2, es decir los valores del
dominio son x =-0.6 y x=3.
Para determinar g(1.5), marcar el punto 1.5 en el
eje de las abscisas, levantar una perpendicular
hasta encontrar el gráfico, y proyectar ese valor en
el eje y. Observar que g(1.5) = 0.5.

FUNCIONES LINEALES

Entre los tipos de funciones posibles hay uno especialmente importante, el de las funciones cuya gráfica es una recta o parte de ella. Los fenómenos que describen se caracterizan porque la variación de la variable dependiente es proporcional a la variación de la variable independiente.
Una función lineal se expresa de la forma, f ( x ) = mx + b con m y b números reales.
El dominio de una función lineal es el conjunto de los números reales.
Las ecuaciones y = mx representan rectas que pasan por el origen de coordenadas, se llaman funciones de proporcionalidad.

¿Cómo dibujar la función y = ¼ x ?
Sabemos que pasa por (0,0); basta obtener
otro punto, se consigue dando un valor
particular a x, tomemos x=4,
entonces  Y= ¼.4= 1
Es una recta que pasa por (0,0) y (4,1) como la
del gráfico.


Recordar que para dibujar una recta solo hacen faltan dos puntos.

La función de ecuación y= f(x)= x es de proporcionalidad y se denomina función identidad.

Ejemplo 1: Hay balanzas en las que se puede digitar el precio por kilo de la mercadería que se va a pesar. Al colocar la mercadería, la balanza indica el peso en gramos y el precio total.
Por ejemplo, un tipo de pan cuesta por kilo $1.20. Si ponemos sobre la balanza 1500 gramos indicará el valor a pagar de $1.80.
Completar la tabla:




Por cada gramo de aumento, el precio sube 0.0012 pesos. Observamos que el costo es proporcional al peso.
La ecuación que representa la situación es una recta que pasa por origen: y = 0.0012 x.
El número que acompaña a x es la constante de proporcionalidad, para este caso es el precio por unidad de peso, o pendiente de la recta.
El dibujo de la recta queda como ejercicio para el lector.

Ejemplo 2: La inclinación de cada recta viene
dada por su pendiente, m, que es el aumento
 o disminución que experimenta la variable y 
cuando la variable x aumenta una unidad.
Dada la gráfica de la recta s, se puede
calcular la pendiente, observamos que
pasa por (0,0) y por (3,2). Es decir cuando
x avanza 3 unidades, y sube 2.

La pendiente de la recta s es 2/3 y , su ecuación y=2/3 x

La ecuación de la recta r, es y = −x porque cuando x avanza 1, y baja 1, o sea m = -1/1.

RECTAS PARALELAS Y PERPENDICULARES

En la figura observamos que las rectas r y s tienen la misma inclinación, no se cortan, es decir son paralelas. r y t forman al cortarse un ángulo recto, es decir son perpendiculares. Lo mismo s y t.

En general, si dos rectas son paralelas tienen la misma
pendiente, y recíprocamente, si dos rectas tienen igual
pendiente son paralelas.
Dos rectas son perpendiculares si y sólo sí el producto de
sus pendientes es -1, o dicho de otra forma la pendiente de
una, es la reciproca cambiada de signo de la otra.


EJERCITACIÓN
1. Relacionar cada gráfica con el texto:
I. En tiempos iguales se recorren distancias iguales: velocidad constante.
II. En tiempos iguales, distancias cada vez mayores: el móvil acelera.
III. En tiempos iguales, distancias cada vez menores: el móvil frena.










2. La gráfica muestra los kilómetros recorridos por un colectivo, desde que sale de la terminal.
a) Tardó una hora en hacer los
primeros 75 kilómetros. ¿Cuál fue su
velocidad?.
b) El colectivo se detiene ¿Durante
cuánto tiempo?.
c) Durante la última hora, ¿circula
más rápido o más lento que durante
la primera?.
d) ¿Cuántos kilómetros recorre en
total? ¿En cuánto tiempo?
e) De la gráfica dada, ¿se puede
obtener la información para contestar
a qué distancia de la terminal se
encuentra el colectivo?
f) ¿Podría está gráfica tener un tramo decreciente?.

3. Hacer un gráfico de la evolución de la temperatura del agua en función del tiempo, atendiendo a la siguiente descripción:
Se retira del fuego una pava con agua caliente que está hirviendo. Al principio la temperatura bajó rápidamente de modo que a los 5 minutos estaba en 60ºC. A los 20 minutos de haberla sacado estaba a 30ºC y 20 minutos más tarde seguía teniendo algo más de 20ºC, temperatura de la cuál no bajo, ya que es la temperatura que había en la cocina.


4. La siguiente tabla contiene las temperaturas registradas durante un día de agosto en Buenos Aires.
	Hora
	0
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22

	Temp
	9º
	8.5º
	8º
	7º
	5.5º
	6º
	8º
	12º
	1º
	2.5º
	2º
	1.5º



a) Representar gráficamente los datos.
b) Puede saberse a partir de ellos, con exactitud, que temperatura había a las 12 hs. 30 min.?
c) Si fuera necesario tener un valor estimado de la temperatura a las 12 hs. 30 min, qué vapor le pondrías?.
d) A qué hora penetró en Buenos Aires un frente frío ese día? (entre las......... y las........)

5. El consumo de agua en una discoteca viene dado por la gráfica:





a) ¿Durante qué horas es nulo el consumo de agua?
b) ¿Cuándo es creciente el consumo?, cuándo es decreciente?, Durante qué horas se alcanzan los valores máximos y mínimos de consumo de agua?
c) Dibujar un gráfico similar para el consumo de agua de un colegio.

6. Un colectivo arranca y comienza a alejarse de la terminal. La gráfica muestra la
distancia entre el colectivo y la terminal.

a) Describir el viaje durante las 3
primeras horas.
b) ¿Qué ocurre cuando t = 3 horas?
c) Cómo se interpreta el último tramo
de la gráfica decreciente.
d) Porqué en el problema anterior no
podía haber tramos decrecientes en
la gráfica.
e) ¿Qué significado tiene el punto
máximo y el punto mínimo de la
gráfica?
f) ¿El colectivo está necesariamente
detenido entre los tiempos t =1 y t

7. En una playa de estacionamiento figura la siguiente tarifa de precios:
Representar la gráfica de la función:
tiempo de estacionamiento - costo.
     ¿Cuánto debe pagar si se deja 
     el auto durante 8horas?


8. La gráfica describe aproximadamente lo que ocurre cuando tres atletas A,B y C participan de una carrera de 400 metros con vallas. Imaginando que es comentarista de la prueba, describa lo que sucede.

Las siguientes preguntas pueden ayudar
para la descripción:
¿Cuándo C toma el primer lugar? ¿Cuándo
se detiene C? ¿Cuándo B pasa a A?.
¿Cuándo A y B pasan a C? ¿Cuándo C
empieza a correr nuevamente? ¿Cuál es el
orden de llegada?


9. El dibujo muestra el perfil de la pista de una montaña rusa, los carritos entre A y B
se desplazan a una velocidad lenta y constante.
a) ¿Cómo variará la velocidad de estos
carritos cuando van de A a G?
Dar la respuesta describiendo lo que ocurre y
trazando una gráfica que muestre la variación
de velocidad de los coches cuando van de A
hasta G.








b) Responder a las siguientes preguntas usando solamente la gráfica que dibujó.
¿En que sectores de la pista el carrito viaja rápido? ¿En dónde va lento?
Controlar las respuestas mirando nuevamente el esquema de la pista de la montaña rusa.
c) Inventar otra pista de montaña rusa. En una hoja aparte dibujar una gráfica de la misma.
Entregar a un compañero solamente la gráfica y pedirle que reconstruya la forma de la pista.
d) ¿Encuentra alguna relación entre la forma de una pista de montaña rusa y la forma de la gráfica que describe la velocidad de los carritos en función de la distancia?

10.  De las siguientes gráficas, indicar cuáles representan funciones y cuáles no.

Justificar cada respuesta.























11. Hacemos una excursión en bicicleta a un bosque que está a 44 Km de nuestro pueblo, para llegar al mismo hay que seguir un itinerario con subidas y bajadas. Estamos Allí un rato y volvemos. 







Mirando las gráficas, conteste las siguientes preguntas:
a) ¿Qué significa cada cuadrito en el eje horizontal de la gráfica tiempo o espacio? ¿Y en el eje vertical?
b) ¿A que hora salimos?
c) ¿Cuántos kilómetros hay, aproximadamente, desde el comienzo de la primera cuesta hasta la cima? ¿Cuánto tiempo tardamos en subirla?
d) ¿Cuántos Km hay de bajada?
e) ¿Cuánto tiempo estamos descansando en el bosque?
f) Describe el viaje de vuelta
g) ¿Cuánto hemos tardado en ir del pueblo al bosque? ¿Y del bosque al pueblo? ¿A qué crees que puede deberse la diferencia?

12. La siguiente gráfica describe la evolución de la temperatura de un paciente con el paso del tiempo:


a) ¿Qué variables se relacionan? ¿Qué unidades tomamos para cada variable?
b) ¿Cuántos días ha estado enfermo el paciente? (Se considera normal una temperatura de 36.5ºC)
c) ¿Qué ocurre entre los días dos y 5?, ¿qué ocurre el sexto día?
d) ¿Cuándo es la máxima temperatura? ¿Cuándo es mínima?.
e) ¿En qué periodo su temperatura ha sido estable?.

13. La temperatura aproximada T de la piel en términos de la temperatura Te del medio ambiente esta dada por :

T = 32.8 +0.27 (Te - 20), donde T y Te están en grados Centígrados (Celsius). 
Graficar y determinar dominio e imagen. Considerar la temperatura ambiente -2 ≤ Te  ≤ 37.

14. La ley de Ohm relaciona el voltaje V (que en las baterías de los coches, por ejemplo, suele ser se 12 voltios) con la intensidad de la corriente I y la resistencia R. Dicha ley afirma que:
V = I.R     Considerando un voltaje de 12, V=12 v y dando valores a R,  obtendremos distintos valores de I. Construya una tabla y dibuje la gráfica correspondiente.
15. La energía eléctrica E consumida por un aparato eléctrico (lamparita, televisión, lavarropas, etc.) viene dada por la fórmula: 
Energía = Potencia * Tiempo
Si la potencia de cierto aparato es de 0.35 amperios, construye una tabla de valores y la gráfica correspondiente dando a tiempo valores de 0 a 10 horas.
9
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